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1. Auftrag

In der Gemeinde Urtenen-Schonbiihl soll das Areal «ZPP3 Teil Sud» neu Uberbaut werden. Das Areal
befindet sich in einer Zone mit Planungspflicht (ZPP). Das Bauen in einer Zone mit Planungspflicht setzt
eine rechtskréaftige Uberbauungsordnung (UeO) voraus.

Aufgrund der Lage ist das Areal «ZPP3 Teil Stid» durch Verkehrs- und Bahnlarm vorbelastet. Das Areal
liegt an der Hindelbankstrasse und an der Bernstrasse welche beide zur Kantonsstrasse Nr.1 gehoren.
Die Bernstrasse wir auf ca. 2/3 der Lange entlang des Areals in einem Tunnel gefuihrt und zwischen
Bernstrasse und Hindlebankstrasse befindet sich ein Kreisverkehr. Die Nationalstrasse N1 liegt ca. 50m
vom Areal entfernt. Zudem befindet sich siidlich angrenzend die SBB Linie Nr.450, mit dem Bahnhof
Schoénbuhl SBB (Abbildung 1). Etwas weiter entfernt befindet sich die Solothurn- und Zentrumsstrasse.

Abbildung 1: Ubersichtplan der Situation (Luftbild: Swisstopo)

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist die Ermittlung und Beurteilung der Larmsituation fir die ge-
plante Uberbauung auf dem Areal ZPP 3, Teil Stid sowie das Aufzeigen von méglichen Massnahmen
zur Einhaltung der Anforderungen der Larmschutz-Verordnung (LSV). Die Untersuchungsergebnisse
sind im vorliegenden Bericht dargestellt.
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2. Grundlagen

2.1 Larmgquellen
Far die Larmuntersuchung wurden folgende Larmquellen berticksichtigt:

= Nationalstrasse N1

= Kantonsstrasse Nr. 1, Bern- und Hindelbankstrasse
= Kantonsstrasse Nr. 12, Solothurnstrasse

= Zentrum (-strasse)

= SBB Linie Nr. 450

2.2 Artder Ermittlung
Die LArmbelastungen wurden rechnerisch anhand folgender Grundlagen ermittelt:

= Strassenlarm: Software SLIP 16 G+P AG, basierend auf dem EMPA-Modell StL-86+
= Eisenbahnlarm: Software SLIP 16 G+P AG, basierend auf dem Berechnungsmodell SEMIBEL (Schrif-
tenreihe Umwelt Nr. 116, BAFU Méarz 1990).

Fir die Berechnungen wurden Einfach-Reflexionen an Objekten bertcksichtigt.

Die massgebenden Beurteilungspegel wurden nach den Vorschriften der LSV bestimmt (s. Anhang I-III).

2.3 Ortder Ermittlung
Die Larmbelastungen durch den Strassen- und Eisenbahnlarm wurden fiir das gesamte Areal mittels
Flachenberechnungen auf den folgenden Hohen ab Terrain ermittelt:

= 1. Obergeschoss (1. OG): 4.5m Uber Terrain
= 1. Obergeschoss (5. 0OG): 10m dber Terrain

Auf der Baulinie (5m ab Parzellenrand) wurden zudem jeweils an exponierten Punkten die LArmbelas-
tung auf 8 Stockwerken berechnet.

2.4 Massgebende Emissionen

2.4.1 Strassenlarm

Nationalstrasse NO1

Die Verkehrsdaten fiir die Nationalstrasse NO1 wurden dem Bericht «Uberbriickungsmassnahmen,
Massnahmenbericht Larmschutz, LA&rmschutzprojekt bis zum geplanten 6-Spur Ausbau» vom
22.12.2017 entnommen. Es wurde der Zustand fir das Jahr 2015 verwendet und fur die vorliegende
Untersuchung mit jahrlich 1% Verkehrszunahme auf das Jahr 2021 hochgerechnet. Im Rahmen des
Projektes wurde ein larmarmer Belag eingebaut, welcher eine Wirkung von -1 dBA hat (Tabelle 1). Die
Belagswirkung wurde vorliegend entsprechend beriicksichtigt.

Kantonsstrasse 1, Bern- und Hindelbankstrasse

Die Verkehrsdaten der Bern- und Hindelbankstrasse basieren auf Verkehrszahlungen aus dem Jahr
2019, resp. 2016. Die Verkehrszahlen wurden unter der Annahme einer jahrlichen Verkehrszunahme von
1% auf das Jahr 2021 hochgerechnet. Der Anteil larmiger Fahrzeuge Nt2 wurde auf den gleichen Antei-
len belassen. Es wurde von einem Belag ausgegangen, der 1 dBA lauter ist als der neutrale Modellbelag.
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Solothurnstrasse

Die Verkehrsdaten der Solothurnstrasse basieren auf Verkehrszdhlungen aus dem Jahr 2021. Die Zahlen
wurden nur fiir den Abschnitt nach dem Kreisel Richtung Jegenstorf erhoben. Aufgrund des Hauptstras-
senverlaufes wurden die Zahlen fiir den Abschnitt zwischen beiden Kreiseln tibernommen. Es wurde von
einem Belag ausgegangen, der 1 dBA lauter ist als der neutrale Modellbelag.

Zentrum (-strasse)

Die Verkehrsdaten der Zentrumsstrasse basieren auf Verkehrszahlungen aus dem Jahr 2020. Die Ver-
kehrszahlen wurden unter der Annahme einer jahrlichen Verkehrszunahme von 1% auf das Jahr 2021
hochgerechnet und der Anteil larmiger Fahrzeuge Nt2 wurde auf den gleichen Anteilen belassen. Es
wurde von einem Belag ausgegangen, der 1 dBA lauter ist als der neutrale Modellbelag.

Tabelle 1: Massgebender Verkehr und Emissionen fur die NOlund die Bern-, Hindelbank-, Zentrum und Solothurnstrasse

Strasse DTV 2021 Nt Nn Nt2 Nn2 Y, Kb Lre Lr,e Nacht
Ta
Fz/Tag Fz/h Fz/h % % km/h dBA dB,?\ dBA

NO1 Rtg. BE 41'817  2'443 489 14.0 18.2 120 -1 89.5 83.0
NO1 Rtg. ZH 42'752  2'491 458 14.5 16.2 120 -1 89.7 82.5
Bernstrasse 24'289  1'412 211 5.6 3.9 50 +1 80.9 72.1
Hindelbankstr. 11'963 704 88 6.6 4.8 50 +1 78.2 68.6
Solothurnstr. 10'586 630 64 4.1 6.2 50 +1 76.9 67.7
Kreisverkehr 13'000 754 117 5.5 4.5 50 +1 78.2 69.7
Zentrum (-strasse) 3'432 205 19 6.4 5.3 50 +1 72.8 62.1

DTV: Durchschnittlicher téaglicher Verkehr

Nt/Nn: Anteil Fahrzeuge pro Stunde tags (06:00-22:00 Uhr) und nachts (22:00-06:00 Uhr)

Nt2/Nn2: Anteil larmige Fahrzeuge tags/nachts in % von Nt/Nn

Lr,e: Emissionswert tags/nachts in dBA

Kb Korrektur Belag

Bemerkung:

Die Modellkorrektur K1 wurde bei der Beurteilung nicht beriicksichtigt, da der stiindliche Motorfahrzeugverkehr in
der Summe aller Strassen tags und nachts grosser als 100 Fz/h betragt. Entsprechend ist der Korrekturfaktor K1
in der Tabelle 1 nicht ausgewiesen.
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2.4.2 Eisenbahnlarm
Folgende Larmquellen wurden fur die Larmuntersuchung berticksichtigt:

= Eisenbahnlarm: SBB-Linie Nr. 450, Zollikofen - Hindelbank
Gemass den festgelegten Emissionswerten des BAV gelten fir die Eisenbahnlinie im Bereich der ge-
planten Uberbauung folgende Emissionen:

Tabelle 2: Festgelegte Emissionen der Linie Nr. 450, Zollikofen - Hindelbank

Linie Km LrieTag Lr,eNacht
dBA dBA
Nr. 450 93.209 bis 94.614 77.6 55.6
Nr. 450 94.614 bis 94.645 77.2 55.0
Nr. 450 94.645 bis 94.703 76.6 55.0
Nr. 450 94.703 bis 94.719 78.6 55.7
Nr. 450 94.719 bis 94.912 76.6 55.0
Nr. 450 94.912 bis 95.000 76.9 55.5

3. Gesetzliche Anforderungen

3.1 Anforderungen der Larmschutz-Verordnung und des Umweltschutzgesetzes
Gemass Baureglement der Gemeinde Urtenen-Schonbuihl gilt fir das Areal ZPP3 beziiglich Larm die
Empfindlichkeitsstufe ES III.

Prinzipiell ist bei Umzonungen folgendes zu beachten: Geméass dem Umweltschutzgesetzt USG Art. 24
Abs. 1 gilt die Umzonung von Bauzonen nicht als Ausscheidung neuer Bauzonen (siehe Anhang IV). Es
gelten die massgebenden Immissionsgrenzwerte (IGW), jedoch immer unter der Voraussetzung, dass

das umgezonte Gebiet keine zusétzlichen Erschliessungen benétigt.

Unter der Annahme dass fiir die Uberbauung keine zusétzlichen Erschliessungen notwendig werden,
sind die Immissionsgrenzwerte massgebend. Diese Einschéatzung ist durch die zustandigen kantonalen
Behorden zu bestéatigen.

Im Rahmen der Baubewilligung muss gemass LSV, Art. 31 ,,Bauen in larmbelasteten Gebieten* fir die
Erstellung von larmempfindlichen Raumen aufgezeigt werden, wie die Immissionsgrenzwerte einge-
halten werden kénnen (Anhang V).

Es gelten folgende Immissionsgrenzwerte (IGW):

= |GW ES lll Wohnen  tags 65 dBA nachts 55 dBA
= |GW ES lll Gewerbe  tags 70dBA

Bei Rdumen, die fur Betriebs-/Gewerbenutzung vorgesehen sind, gelten um 5 dBA hdhere Grenzwerte.
Halten sich Personen in der Regel nur am Tag (06-22 Uhr) im Gebaude auf (Bsp.: Burordaume), gelten
gemass LSV Art. 41 Abs. 3 fir die Nacht (22-06 Uhr) keine Belastungsgrenzwerte. Allgemeine Angaben
dazu befinden sich im Anhang III.



Arealentwicklung ZPP3 Teil Sud, Urtenen-Schdnbdihl
Aussenlarmuntersuchung +

21. Juli 2021 INGENIEURE

4. Larmbelastung

4.1 Strassenlarm

Flachenberechnungen

In der folgenden zwei Abbildungen ist die Larmbeurteilung tags und nachts auf einer H6he von 10 m ab
Terrain auf dem Areal dargestellt.

Larmbelastung Strassenlarm auf 10 m Uber Terrain am Tag G+P

INGENIEURE

20.05.2021
1:400

Il 2800dBA
W 2750dBA
Il 270.0dBA
[ 2650dBA
[ >60.0dBA
[T 255.0dBA
[[] 250.0d8A
[ 245.0d8A
[]240.0d8A

Abbildung 2: Beurteilungspegel fur Strassenlarm Tags in einer Héhe von 10 m ab Terrain.

Kommentar:

= In der Tagperiode wird der massgebende Immissionsgrenzwert von 65 dBA im gesamten Gebiet auf
einer Hohe von 10 ab Terrain um 1 bis 5 dBA uberschritten.
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Lérmbelastung Strassenlérm auf 10 m Uber Terrain in der Nacht / G"’P

INGENIEURE
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Abbildung 3: Beurteilungspegel fiir Strassenlarm nachts in einer Héhe von 10 m ab Terrain.

Kommentar:

= In der Nachtperiode wird der massgebende Immissionsgrenzwert von 55 dBA im sudlichen und 6stli-
chen Teilgebiet (hellrot) um maximal 7 dBA Uberschritten. Im nordwestlichen Bereich werden die
massgebenden IGW aufgrund der Unterfihrung der Bernstrasse (blau dargestellt) 1-5 dBA lber-
schritten.

= In den Anhéngen VI und VIl ist die Larmausbreitung zusétzlich in einer Hohe von 4.5m ab Terrain dar-
gestellt. Aufgrund der Berechnungen lasst sich erkennen, dass die Larmbelastung durch die Auto-
bahn bei zunehmender Stockwerkhohe ansteigt. Grund dafir ist, dass mit der Hohe die Wirkung der
Nationalstrassen-Larmschutzwand abnimmt.

10
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Punktberechnungen mit Gebaudekdrper

An den Berechnungspunkten (BP) in folgender Abbildung 4 wurden vom EG (2m) bis ins 10. OG (30m)
Punktberechnungen an einem fiktiven Baukdrper durchgefuhrt. Aufgrund des Baukdrpers sind die
Larmbelastungen an den jeweiligen Fassaden ersichtlich. Eine Berechnung ohne Gebdudekdrper be-
findet sich im Anhang XI.
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e & B 2 "
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P > //
\ 68\0 // S g
R E= & 2 A
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Abbildung 4: Berechnungspunkte am Geb&udekdrper.

Tabelle 3: Larmbelastungen an den Berechnungspunkten (BP) 1-6 auf diversen Héhen ab Terrain, Immissionsgrenz-
werte (IGW) fiir Wohnnutzung, Larmbelastung (Lr), IGW-Uberschreitung (IGW-U) fiir Wohnnutzung und Bii-

ronutzung.
BP Hoéhe (m) IGW Wohnen Lr (dBA) IGW-U Wohnen IGW-U Biiro
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
BP 1 2 65 55 60 53 - - - -
5 65 55 63 56 - 1 -
7 65 55 66 59 1 4 - -
10 65 55 69 62 4 7 - -
13-16 65 55 72 65 7 10 2 -
18-30 65 55 74 67 9 12 4 -
BP 2 2 65 55 59 52 - - - -
5 65 55 62 55 - - - -
7 65 55 64 57 - 2 - -
10 65 55 68 61 3 6 - -
13-16 65 55 72 65 7 10 2 -
18-30 65 55 74 67 9 12 4 -
BP 3 2 65 55 66 57 1 2 - -
5 65 55 67 58 2 3 - -
7-13 65 55 68 60 3 5 - -
16-30 65 55 70 62 5 7 - -
BP 4 2-10 65 55 69 60 4 5 - -
13-16 65 55 67 58 2 3 - -
18-30 65 55 65 56 - 1 -
BP 5 2-5 65 55 56 47 - - - -
7-30 65 55 59 49 - - - -
BP 6 2 65 55 57 50 - - - -
5 65 55 59 51 - - - -
7 65 55 61 54 - - - -
10 65 55 64 56 - 1 - -
13 65 55 65 58 - 3 - -
16-30 65 55 68 61 3 6 -

11
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Kommentare:

= Die Immissionsgrenzwerte flr Wohnnutzung sind teilweise deutlich um bis 12 dBA Uberschritten. An
den vom Nationalstrassenlarm abgewandten Hausfassaden werden die IGW Uber grdssere Flachen
eingehalten. Weiter sind die Grenzwerte in den untersten Stockwerken Richtung Nationalstrasse
ebenfalls eingehalten.

= Die Immissionsgrenzwerte flr Gewerbenutzung (Biiro) sind grosstenteils eingehalten. Entlang der
Stidost-Fassade werden die IGW fur Blironutzung in den obersten Geschossen um 2 bis 4 dBA Uber-
schritten.

4.2 Eisenbahnlarm
In der folgenden Abbildung ist die Tages-Larmbeurteilung auf einer Hohe von 10 m ab Terrain auf dem
Areal dargestellt.

Larmbelastung Zuglarm auf 10 m Uber Terrain am Tag G+P

INGENIEURE
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Abbildung 4: Beurteilungspegel fir Bahnlarm Tags in einer Héhe von 10 m ab Terrain.

Kommentar:

= |In der Tagperiode wird der massgebende Immissionsgrenzwert von 65 dBA im gesamten Gebiet auf
einer Hohe von 10 ab Terrain eingehalten.

= Im Anhang X ist die Larmausbreitung fur die Nachtsituation dargestellt. Zusatzlich ist die LArmsitua-
tion in den Anhangen VIIl und IX in einer H6he von 4.5m ab Terrain dargestellt.

12
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= Die massgebenden IGW sind tags und nachts im gesamten Gebiet in allen Héhen (Geschosse EG —
5.0G) eingehalten.

5. Massnahme Larmschutzwand Nationalstrasse

Mit dem geplanten 6-Spurausbau der Nationalstrasse wird die Erhohung der LA&rmschutzwand entlang
des Trassees gepruft. Im Generellen Projekt zum 6-Spurausbau wurde eine um 1m erhdhte LArm-
schutzwand gegentiber dem heutigen Zustand gepruft. Diese Wirkung der Larmschutzwand wurde vor-
liegend fiir die ZPP3, Teil Suid berechnet, um das mdogliche LArmschutzpotenzial aufzuzeigen.

BP Hohe (m) Wirkung
dBA
BP 1 2-13 -3
____________ 1830 ... -1
BP 2 2-13 -3
____________ 1830 . _....-1
BP 3 2-13 0 bis -1
____________ 13-30 A1
BP4 . 2-30 . 0. ...
BPS . 2-30 L. 0. ...
BP 6 2-16 -2
16-30 0 bis -1
Kommentare:

= An der Fassade Richtung Nationalstrasse (BP1 und 2) kdnnen jeweils bei einem zusétzlichen Stock-
werk die Immissionsgrenzwerte eingehalten werden.

= An den Seitenfassaden (BP 3 und 4) kénnen keine zusatzlichen IGW eingehalten werden, die Reduk-
tion betragt maximal 1 dBA.

= An der Nationalstrassenabgewandten Fassade ist keine Wirkung der Larmschutzwand gegeben.

6. Beurteilung
Die Anforderungen der Larmschutz-Verordnung an den Bahnlarm sind fir das ganze Areal ZPP3 Teil
Sud erfullt.

Der Strassenlarm fiihrt am Tag und in der Nacht zu Immissionsgrenzwert-Uberschreitungen auf na-
hezu dem ganzen Areal. Die Anforderungen der LSV sind beziglich des Strassenlarms nicht erfullt. Es
sind Massnahmen zur Einhaltung der massgebenden Immissionsgrenzwerte notwendig.

7. Massnahmenkatalog
Die LArmbelastungen durch den Strassenlarm sind hauptsachlich auf die Nationalstrasse NO1 und die
direkt angrenzende Bern- und Hindelbankstrasse zurtickzufihren.

7.1 Massnahmen an der Quelle

Die im Projekt «Uberbriickungsmassnahmen, Massnahmenbericht Larmschutz, Larmschutzprojekt bis
zum geplanten 6-Spur Ausbau» vom 22.12.2017 umgesetzten Massnahmen entlang der Natio-
nalstrasse wurden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung bericksichtigt (larmarmer Belag). Auf
der N1 sind keine weiteren emissionsseitigen Massnahmen maglich.

Auf der Bern- und Hindelbankstrasse wurde fiir die Berechnungen ein Standart-Strassenbelag mit ei-
ner Ublichen Belagsalterung berticksichtigt. Ob auf den beiden Strassen in naher Zukunft der Einbau

13
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eines larmarmen Belages durch den Kanton geplant ist, ist zum Zeitpunkt einer Projektrealisierung
abzuklaren. Moglicherweise kénnte zum Zweck der Uberbauung des Areals ein larmarmer Belag
durch die Bauherrschaft mitfinanziert werden, sofern dies mit der Unterhaltsplanung der Strassenei-
gentiimer Ubereinstimmt. Die akustische Wirkung eines larmoptimierten Deckbelags betréagt gegen-
Uber der aktuellen Situation je nach Belagstyp 2-4 dBA.

7.2 Bauliche Massnahmen im Ausbreitungsbereich

Die bestehenden Larmschutzwénde entlang der Nationalstrasse NO1 wurden in den Berechnungen be-
rucksichtig. Die Wandhohe ab Trasse der NO1 betragt im Bereich des Areals 1.5m. Eine allfallige Erho-
hung der Larmschutzwand im Zusammenhang mit dem geplanten 6-Spur Ausbau wird im Rahmen des
Auflageprojektes geprift. Aufgrund der langeren Planungsfrist flr den 6-Spur Ausbau, ist die Projek-
trealisierung nicht vor 2033 zu erwarten, so dass ein zusatzlicher Larmschutz fiir die Uberbauung des
Areals nicht berucksichtigt werden kann. Es wird empfohlen eine mdgliche Wanderhéhung im Sinne
einer Uberbauung des Areals ZPP3 Teil Siid friihzeitig mit dem zustandigen Bundesamt (ASTRA) zu ko-
ordinieren.

Entlang der Bern- und Hindelbankstrasse sind die Platzverhaltnisse (Fussgangeruberfihrung zum
Zentrum) und die Sichtweiten fir den Bau einer LArmschutzwand (LSW) zu beachten. Die allféllige Re-
alisierung einer LSW scheint auf Basis der heute bekannten Situation sinnvoll. Insbesondere kdnnten
im 6stlichen Bereich des Areals die Anforderungen der Larmschutz-Verordnung in den unteren Ge-
schossen (Erdgeschoss und evtl. 1. und 2. Obergeschoss) erfillt werden. In Kombination mit weiteren
Massnahmen ist diese Mdglichkeit in einem konkreten Projekt weiterzuverfolgen.

7.3 Planerische Massnahmen

7.3.1  Anordnung der Baukdrper

Insofern der Platz ausreicht, kdnnten mit einer geeigneten Anordnung der Baukdrper, dahinter lie-
gende Geb&ude geschiitzt werden. Alternativ kann mit einer nach innen gerichteter Orientierung von
larmempfindlichen Wohnrdumen eine nach allen Seiten larmabgewandte Situation geschaffen werden
(Innenhof).

7.3.2  Nutzungsanordnung

Die direkt an die Strasse angrenzenden Raume kénnen weniger larmempfindlichen Gewerbenutzung
belegt werden. Im Baureglement der Gemeinde Urtenen-Schénbiihl, wurde fir das Areal der ZPP 3
folgendes festgehalten: «Als LArmabschirmung sind zur Strasse, Bahn und Autobahn Gewerbe- und
Dienstleistungsbetriebe anzuordnen».

7.3.3 Grundrissgestaltung

An exponierten Fassaden kénnen larmunempfindlichen Rdume wie WC/Bad, abgeschlossenen Kichen,
Treppenh&user oder Eingangsbereiche) angeordnet werden. Wohn- und Schlafzimmer sind vorwiegend
an larmabgewandten Fassaden anzuordnen.
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7.4 Gestalterische Massnahmen am Gebaude

7.4.1  Uberschreitungen bis 5 dBA
Um Wohnnutzung an den Fassaden im Bereich der IGW-Uberschreitungen von bis zu 5 dBA zu ermdg-
lichen, kdnnen folgende Massnahme zum Einsatz kommen:

o Schalldichte Balkon-/Loggia-/Terrassenbristung mit hochabsorbierender Deckenverkleidung.
Diese bieten sich insbesondere in den Obergeschossen an. Die Hohe der Briistung ist im Bauge-
such zu dimensionieren.

Schnitt Grundriss

w hoc habsorbierende Dec kenverkleidung I
W Schalldic hte Brijstung (minimale Hohe: | m)

| [1] Loggia

Zim e

°] === Schalldichte Bristung
w Hochabsorbierende
| Deckenverkleidung

A4 € Liftungslenster

sse

Strasse

Die Deckenuntersichten missen hochabsorbierend verkleidet werden (Schallabsorbtionskoeffi-
zient aw > 0.85), um Reflexionen daran zu vermeiden.

Um die notige Schallddmmung zu gewahrleisten, sind die schalldichten Briistungen ohne LU-
cken und Spalten (luftdicht = schalldicht) zu realisieren. Es ist eine mittlere flachenbezogene
Masse der angewandten Materialien fur die Bristungen von mindestens 10 kg/m2 nétig.

o

Schallabsorbierender Vorbau beim Liftungsfligel.

Dieser kann je nach Orientierung zur Strasse paral- /| [ Schallabsorbierender Varbau =
lel (Frontfassade) oder rechtwinklig (Seitenfassade; 4%
als Seitenblende) zur Fassade orientiert sein. Der
.. . Z
frei einsehbare Teil des Fensters muss fest verglast mmer
sein und darf keinen Offnungsmechanismus auf-
weisen. Diese Massnahme ist nur im Ausnahmen- JL
L . . .. = Werschlossene Fensterfront T
fall fur einzelne Zimmer einzusetzen. Als flachen- —LGftungsiligel
deckende Ldsung ist diese Massnahme nicht bewil - 7| m—Verkleidung mit /
. - hachabsorbierender Innenseite -
ligungsfahig. AT ST ETEESS: 7
1 : = 2

o

Festverglasungen

Einzelne Fenster mit Grenzwert-Uberschreitung kénnen festverglast werden, sofern eine natiirli-
che Luftungsmaglichkeit Gber ein weiteres, larmabgewandtes Fenster im Raum vorhanden ist.
Die offenbare Flache der Fenster mit eingehaltenen Grenzwerten muss geméass den kantonalen
Vorgaben fir natirliches Liften mindestens 5% des Raumgrundrisses betragen. Als fester Be-
standteil der geschlossenen Fassade entfallt gemass Anhang 3 der LSV eine Beurteilung fiir das
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festverglaste Fenster. Die Festverglasungen diirfen keine Offnungsmechanismen (Beschlage,
Scharniere usw.) aufweisen. Die Anforderungen an die Schallddmmung der Geb&udehtlle mis-
sen den kantonalen Vorgaben entsprechen (LSV Anhang 1, SIA 181).

Kommentar:

= Die aufgefilhrten gestalterischen Massnahmen am Gebéaude sind im Rahmen des Bauprojektes frih-
zeitig mit den zusténdigen kantonalen Behdrden abzusprechen.

= Grundsétzlich sind die Immissionsgrenzwerte der ES Ill an jedem 6ffenbaren Fenster larmempfindli-
cher Raume einzuhalten. Fur einzelne Fenster / Rdume kann eine Ausnahmebewilligung geméass LSV
Art. 31 Abs. 2 (iberwiegendes Interesse) beantragt werden. Fir Neubauten werden Ausnahmen je-
doch nur sehr zurtickhaltend vergeben.
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7.4.2  Uberschreitungen bis 10 dBA
In der Nacht sind die IGW fur Wohnnutzung teilweise um mehr als 5 bis maximal 10 dBA iberschritten.
Folgende gestalterische Massnahmen am Gebaude sind denkbar:

= Teilbalkonverglasungen mit hochabsorbierender Deckenverkleidung

Bei aussen liegenden Balkonen oder Loggias
kann eine Teilverglasung mit minimaler LUf-
tungsoffnung erstellt werden.

Die Luftungsoéffnung ist abhéangig von der Lage
der Larmquelle und ist entsprechend von einem
Akustiker zu dimensionieren.

= Erkervorbau mit seitlicher Liftungséffnung aus
hochabsorbierenden Lamellenelementen

o |

=== Erkervarbau

W\ Liftungsafinung mit
hochabsorbierenden Lamelien

Bt N N Ny

oy

e

—_—
2 Is
"

e

I ; =
L =
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@ Erker an Seitenfassaden

A6dB (] {} nadB

Reflexionen

® Referenzpunkt

Schematische Darstellung der Wirkung von Erkern, Auszug aus «Larmmindernde Wirkung von Erkern» des Cercle

Bruit.

= Atrien
Zur naturlichen Beliftung von larmempfindlichen Rdumen tber einen Innenhof.

Atrien / Innenhof

— i

| —+ o
|

B 1 o

Gewerbesockel
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= Hinterlftete Doppelhautfassade

Mit einer schalldichten, vorgehéngten Glasfassade geméss nachfolgender Abbildung, kénnen die
Anforderungen der LSV erftillt werden. Bei dieser Losung ist die interne Schalliibertragung von be-
nachbarten Wohnungen tber den Zwischenraum von Gebaude und Doppelhaut auf stérende Effekte
zu prifen. Zudem ist die Zulassigkeit dieser Massnahme an diesem Standort méglichst frih mit
den Behdrden abzusprechen.

Grolimund + Partner AG

P25 e

David Jean-Mairet Andreas Schluep
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Anhang

I Ermittlung des Beurteilungspegels fur Strassenlarm
Auszug aus der LSV vom 15. Dezember 1986, Anhang 3

Beurteilungspegel
Die LArmimmissionen werden als Beurteilungspegel Lr in der Tagperiode (06.00 -22.00 Uhr) und in der
Nachtperiode (22.00 - 06.00 Uhr ) ermittelt.

Der Beurteilungspegel Lr fur Strassenverkehrslarm wird aus den Teilbeurteilungspegeln des Motor-
fahrzeugléarms (Lrl) und des Bahnlarms auf Strassen (Lr2) wie folgt berechnet:

Lr = Lrl+Lr2

Der Teilbeurteilungspegel Lr1l ist die Summe des von Motorfahrzeugen verursachten Mittelungspegel
Leg,m in dBA und der Pegelkorrektur K1:

Lrl = Leg,m + K1

Die Pegelkorrektur K1 wird anhand des durchschnittlichen Tages- und Nachtverkehrs wie folgt be-
rechnet:

KL = -5 fur  N<3L6
KL = 10*log (N/100) fur  31.6 < N<100
KL = 0 fir ~ N>100

Dabei steht N fiir den massgebenden stiindlichen Motorfahrzeugverkehr wahrend den Beurteilungspe-
rioden tags Nt und nachts Nn.

Der Teilbeurteilungspegel Lr2 ist die Summe des von Bahnen verursachten Mittelungspegel Leq,b in
dBA und der Pegelkorrektur K2:

Lr2 = Leq,b + K2

Die Pegelkorrektur K2 betragt K2 = - 5. Bei kreischendem Bahnlarm, der haufig auftritt und deutlich
wahrnehmbar ist, betragt die Pegelkorrektur K2 = 0.

Massgebender Verkehr
Massgebend fir die Berechnung und Beurteilung sind jahresdurchschnittliche Verkehrsverhéaltnisse
wahrend der Tagperiode und der Nachtperiode.
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I Beurteilung Eisenbahnlarm
Auszug aus der LSV vom 15. Dezember 1986, Anhang 4

Beurteilungspegel
Die LA&rmimmissionen werden als Beurteilungspegel Lr in der Tagperiode (06.00 -22.00 Uhr) und in der
Nachtperiode (22.00 - 06.00 Uhr ) ermittelt.

Der Beurteilungspegel Lr fur Eisenbahnlarm wird aus den Teilbeurteilungspegeln fur Fahrtlarm (Lrl)
und des Rangierlarms (Lr2) wie folgt berechnet:

0.1*Lr2

Lr = 10*log(10™"™ + 10"

Der Teilbeurteilungspegel Lr1 ist die Summe des von Fahrtlarm verursachten Mittelungspegel Leq,f in
dBA und der Pegelkorrektur K1:

Lrl = Leq,f + K1

Die Pegelkorrektur K1 wird anhand der durchschnittlichen téaglichen Durchfahrten berechnet:

KL = -15  fir N <79
KL = 10*log (N/250) fiir 7.9< N < 79
KL = -5 fir N> 79

Dabei steht N fiir die Anzahl Vorbeifahrten.

Der Teilbeurteilungspegel Lr2 beriicksichtigt die Haufigkeit und die Hérbarkeit aller impulshaltigen, ton-
haltigen und kreischenden Larmereignisse und betragt:

Horbarkeit aller LArmereignisse Haufigkeit aller Larmereignisse

Selten Gelegentlich Haufig
Schwach 0 2 4
Deutlich 2 4 6
Stark 4 6 8
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1l Grenzwerte Strassen- und Eisenbahnlarm
Auszug aus der LSV vom 15. Dezember 1986

Die Begrenzung des Aussenlarms erfolgt mit Hilfe von Belastungsgrenzwerten (Planungswerte, Immis-
sionsgrenzwerte, Alarmwerte). Diese gelten bei Gebduden mit larmempfindlichen Rdumen in der Mitte
des offenen Fensters.

Larmempfindliche Rd&ume sind:

= Rdume in Wohnungen, ausgenommen Kiichen ohne Wohnanteil, Sanitdrradume und Abstellrdume, und
= R4dume in Betrieben, in denen sich Personen regelmassig wahrend langerer Zeit aufhalten, ausgenom-
men sind Raume fur die Nutztierhaltung und Rdume mit erheblichem Betriebslarm.

Die Pegelhthe der Belastungsgrenzwerte ist abhéngig von der baulichen Nutzung der larmbetroffenen
Zonen. In Nutzungszonen nach Artikel 14 ff des Bundesgesetzes Uber die Raumplanung vom 22. Juni
1979 gelten folgende Empfindlichkeitsstufen:

= die Empfindlichkeitsstufe | in Zonen mit einem erhéhten Larmschutzbedirfnis, namentlich in Erho-
lungszonen;

= die Empfindlichkeitsstufe Il in Zonen, in denen keine stérenden Betriebe zugelassen sind, namentlich
in Wohnzonen sowie Zonen fur 6ffentliche Bauten und Anlagen;

= die Empfindlichkeitsstufe 11l in Zonen, in denen massig stérende Betriebe zugelassen sind, namentlich
in Wohn- und Gewerbezonen (Mischzonen) sowie Landwirtschaftszonen;

= die Empfindlichkeitsstufe IV in Zonen, in denen stark stérende Betriebe zugelassen sind, namentlich
in Industriezonen.

Teilen von Nutzungszonen der Empfindlichkeitsstufen | oder 1l kann die néchst héhere Stufe zugeordnet
werden, wenn sie mit Larm vorbelastet sind.

Bei Rdumen in Betrieben, die in Gebieten der Empfindlichkeitsstufe I, Il oder Il liegen, gelten um 5 dBA
hohere Planungs- und Immissionsgrenzwerte.

Tabelle 1: Belastungsgrenzwerte in dBA

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

I 50 40 55 45 65 60

Il 55 45 60 50 70 65

[ 60 50 65 55 70 65

v 65 55 70 60 75 70
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v Anforderungen an neue Bauzonen
Auszug aus der LSV vom 15. Dezember 1986

Neue Bauzonen fur Gebaude mit larmempfindlichen RaGumenund  Art. 29
neue nicht tberbaubare Zonen mit erhéhtem Larmschutzbedirfnis

darfen nur in Gebieten ausgeschieden werden, in denen die LA&rm-
immissionen die Planungswerte nicht tiberschreiten oder in denen

diese Werte durch planerische, gestalterische oder bauliche Mass-

nahmen eingehalten werden kdnnen.

Die nach dem 1.1.1985 noch nicht erschlossenen Bauzonen fir Ge-  Art. 30
b&ude mit larmempfindlichen R&umen dirfen nur so weit erschlos-

sen werden, als die Planungswerte eingehalten sind oder durch eine
Anderung der Nutzungsart oder durch planerische, gestalterische

oder bauliche Massnahmen eingehalten werden kénnen. Die Voll-
zugsbehorde kann fur kleine Teile von Bauzonen Ausnahmen ge-

statten.

Land ist erschlossen, wenn die fir die betreffende Nutzung hinrei- RPG
chende Zufahrt besteht und die erforderlichen Wasser-, Energie- Art. 19
sowie Abwasserleitungen so nahe heranfiihren, dass ein Anschluss Abs. 1
ohne erheblichen Aufwand mdglich ist.
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Vv Anforderungen an Baubewilligungen in larmbelasteten Gebieten

Auszug aus dem USG vom 7. Oktober 1986

Baubewilligungen fur neue Gebaude, die dem langeren Aufenthalt von Personen dienen,
werden unter Vorbehalt von Absatz 2 nur erteilt, wenn die Immissionsgrenzwerte nicht
Uberschritten werden.

Sind die Immissionsgrenzwerte tberschritten, so werden Baubewilligungen fiir Neubau-
ten, die dem langeren Aufenthalt von Personen dienen, nur erteilt, wenn die Raume zweck-
massig angeordnet und die allenfalls notwendigen zusétzlichen Schallschutzmassnahmen
getroffen werden.

Auszug aus der LSV vom 15. Dezember 1986
Baubewilligungen

Fir Neubauten und wesentliche Anderungen von bestehenden Gebauden in Zonen, die bei
Inkrafttreten der LSV erschlossen waren, gelten die Immissionsgrenzwerte (IGW). Sind
diese Uberschritten, so dirfen Neubauten nur bewilligt werden, wenn diese Werte einge-
halten werden

. durch die Anordnung der larmempfindlichen Raume auf der dem Larm abgewandten Seite des Ge-
b&udes oder
. durch bauliche oder gestalterische Massnahmen, die das Gebdude gegen Larm abschirmen.

Kdnnen die Immissionsgrenzwerte mit den oben aufgefiihrten Massnahmen nicht einge-
halten werden, so darf die Baubewilligung nur erteilt werden, wenn an der Errichtung des
Gebaudes ein Uberwiegendes Interesse besteht und die kantonale Behdrde zustimmt.

Schallschutz an neuen Gebauden

Der Bauherr eines neuen Gebaudes sorgt daftir, dass der Schallschutz bei Aussen- und
Trennbauteilen sowie von haustechnischen Anlagen den Mindestanforderungen der
Norm SIA 181 genugt.

Wenn die Immissionsgrenzwerte tUberschritten sind, aber ein Gberwiegendes Interesse
an der Realisierung des Bauvorhabens besteht, verschérft die Vollzugsbehdtrde die Anfor-
derungen an die Schallddmmung der Aussenbauteile angemessen.

Gebaude gelten als neu, wenn die Baubewilligung bei Inkrafttreten des USG (1. Januar
1985) noch nicht rechtskraftig war.

G+P

INGENIEURE

Art. 22
Abs. 1

Art. 22
Abs. 2

Art. 31.1

Art. 31.2

Art. 32.1

Art. 32.2

Art. 47.3
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Vi Belastungen durch den Strassenlarm tags in 4.5 m Héhe Gber Terrain

Larmbelastung Strassenldrm auf 4.5 m Uber Terrain am Tag

20052021
1:400

1 28000BA
W 27500BA
W 27006BA
I 2650 dBA
[ 2600 dBA
[ 2550 dBA
[0 2500 dBA
[ 2450dBA
[ 2400dBA

\/

INGENIEURE

Abbildung 6: Larmbeurteilung des Strassenlarms bei einer Hohe von 1.7 m ab Terrain ohne Gebaude fur die ES Il (Annahme Gewerbe).
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VIl  Belastungen durch den Strassenlarm nachts in 4.5 m Hohe Gber Terrain

' - S GP

L
N\

Larmbelastung Strassenlarm auf 4.5 m tber Terrain in der Nacht

INGENIEURE

20.05.2021
1:400

1 >80008A
W >7500BA
I >70008A
I >65008A
[ 260008A
[0 255008A
250008A
[]245008A
] 240008A

—

Abbildung 7: Larmbeurteilung des Strassenlarms nachts bei einer Hhe von 4.5 m ab Terrain
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VIII  Belastungen durch den Bahnlarm tags in 4.5 m Hohe tber Terrain

Larmbelastung Zuglam auf 45 m iber Temainam Tag |~ N / N \ 4+ - G.,.P
/ / — \ \

20052021 4 - /i \ INGENIEURE

1:400 i g \ >

I 2800 0BA

W 2750087

Abbildung 8: Larmbeurteilung des Zuglarms Tags bei einer Héhe von 4.5 m ab Terrain
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IX Belastungen durch den Bahnlarm nachts in 4.5 m Héhe tber Terrain
~ -

Larmbelastung Zuglarm auf 4.5 m tber Terrain in der Nacht G+P

20052021 INGENIEURE
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Abbildung 9: Larmbeurteilung des Zuglarm nachts bei einer H6he von 4.5 m ab Terrain
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X Belastungen durch den Bahnlarm nachts in 10 m Héhe tber Terrain

G+P
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Larmbelastung Zuglarm auf 10 m ber Terrain in der Nacht
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Abbildung 10: La&rmbeurteilung des Zuglarms nachts bei einer Héhe von 10 m ab Terrain
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Xl Punktberechnung ohne Gebaudekdrper

An den Berechnungspunkten (BP) in folgender Abbildung 4 wurden vom EG (2m) bis ins 5. OG (16m)

Punktberechnungen auf der Baulinie durchgefiihrt.

Abbildung 11: Berechnungspunkte auf dem Areal.

G+P
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Tabelle 4: Larmbelastungen an den Berechnungspunkten (BP) 1-6 auf diversen Héhen ab Terrain, Immissionsgrenz-
werte (IGW) fiir Wohnnutzung, Larmbelastung (Lr), IGW-Uberschreitung (IGW-U) fiir Wohnnutzung und Bii-

ronutzung.
BP Hoéhe (m) IGW Wohnen Lr (dBA) IGW-U Wohnen IGW-U Biiro
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
BP1 2 65 55 61 54 - - - -
5 65 55 64 56 - 1 - -
7 65 55 66 59 1 4 - -
10 65 55 69 62 4 7 - -
13-16 65 55 72 65 7 10 2 -
BP 2 2 65 55 64 56 - 1 - -
5 65 55 65 57 - 2 - -
7 65 55 67 59 2 4 - -
10 65 55 69 62 4 7 - -
13-16 65 55 72 64 7 9-10 2 -
BP 3 2 65 55 67 59 2 4 - -
5 65 55 68 59 3 4 - -
7-13 65 55 68 60 3 5-7 - -
16 65 55 72 64 7 9 2 -
BP 4 2-10 65 55 70 61 5 6 - -
13-16 65 55 70 62 5 7-8 - -
BP5 2-5 65 55 59 52 - - - -
7 65 55 64 56 - 1 - -
10 65 55 65 58 - 3 - -
13 65 55 67 60 2 5 - -
16 65 55 69 62 4 7 - -
BP 6 2-5 65 55 61 53 - - - -
7 65 55 65 57 - 2 - -
10 65 55 67 60 2 5 - -
13 65 55 69 61 4 6 - -
16 65 55 70 63 5 8 - -
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Kommentar:

= Die Immissionsgrenzwerte fiir Wohnnutzung sind meist deutlich um bis 10 dBA Uberschritten. Mit
Ausnahme des o6stlichen Bereichs (BP 3 + 4) werden in den unteren Geschossen bis in eine Hohe von
5m (Erdgeschoss, 1. Obergeschoss) die IGW nicht oder maximal um 2 dBA Uberschritten.

= Die Immissionsgrenzwerte flir Gewerbenutzung (Burro) sind grisstenteils eingehalten. Entlang der
sudlichen und 6stlichen Parzellengrenze werden die IGW fir Bironutzung in den obersten Geschos-
sen um 2 dBA Uberschritten.
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