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1. Auftrag

Der Bericht «Arealentwicklung ZPP3 Teil Siid, Urtenen-Schonbiihl, Aussenlarmuntersuchung» von
Grolimund + Partner AG mit Datum 21.6.2021 hat gezeigt, dass die Anforderungen beziiglich des Bahn-
larms eingehalten sind und beziiglich des Strassenlarms Massnahmen ergriffen werden missen. In
diversen Workshops wurde die mégliche Uberbauung unter anderem beziiglich Larm beurteilt. In der
vorliegenden Untersuchung wird der Baukorper der Variante «abgewinkelter Laéngsbau», welcher hin-
sichtlich Ausrichtung und Grundrissgestaltung larmoptimiert wurde, detailliert bezuglich des Stras-
senlarms beurteilt.

Das Areal liegt an der Hindelbankstrasse und an der Bernstrasse, welche beide zur Kantonsstrasse Nr.1
gehoren. Die Bernstrasse wir auf ca. 2/3 der Lange entlang des Areals in einem Tunnel geftihrt und
zwischen Bernstrasse und Hindlebankstrasse befindet sich ein Kreisverkehr. Die Nationalstrasse N1
liegt ca. 50m vom Areal entfernt. Zudem befindet sich sudlich angrenzend die SBB Linie Nr.450, mit dem
Bahnhof Schonbiihl SBB (Abbildung 1). Etwas weiter entfernt befindet sich die Solothurn- und Zent-
rumsstrasse.

Abbildung 1: Ubersichtplan der Situation mit Larmquellen (Luftbild: Swisstopo)
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2. Grundlagen

2.1 Larmgquellen

Diese Larmuntersuchung behandelt nur den Strassenlarm. Folgende Larmquellen wurden bertcksich-
tigt:

= Nationalstrasse N1

= Kantonsstrasse Nr. 1, Bern- und Hindelbankstrasse

= Kantonsstrasse Nr. 12, Solothurnstrasse

= Zentrum (-strasse)

2.2 Artder Ermittlung
Die LArmbelastungen wurden rechnerisch anhand folgender Grundlagen ermittelt:

= Strassenlarm: Software SLIP 16 G+P AG, basierend auf dem EMPA-Modell StL-86+
Fir die Berechnungen wurden Einfach-Reflexionen an Objekten bertcksichtigt.

Die massgebenden Beurteilungspegel wurden nach den Vorschriften der LSV bestimmt (s. Anhang I-III).

2.3 Ortder Ermittlung
Die Larmbelastungen durch den Strassenlarm wurden fur den Gebaudekdrper an der gesamten Fas-
sade pro Stockwerk mit Punktberechnungen beurteilt.

2.4 Massgebende Emissionen

2.4.1 Strassenlarm

Nationalstrasse NO1

Die Verkehrsdaten fiir die Nationalstrasse NO1 wurden dem Bericht «Uberbriickungsmassnahmen,
Massnahmenbericht Larmschutz, LA&rmschutzprojekt bis zum geplanten 6-Spur Ausbau» vom
22.12.2017 entnommen. Es wurde der Zustand fir das Jahr 2015 verwendet und fur die vorliegende
Untersuchung mit jahrlich 1% Verkehrszunahme auf das Jahr 2021 hochgerechnet. Im Rahmen des
Projektes wurde ein larmarmer Belag eingebaut, welcher eine Wirkung von -1 dBA hat (Tabelle 1). Die
Belagswirkung wurde vorliegend entsprechend beriicksichtigt.

Kantonsstrasse 1, Bern- und Hindelbankstrasse

Die Verkehrsdaten der Bern- und Hindelbankstrasse basieren auf Verkehrszahlungen aus dem Jahr
2019, resp. 2016. Die Verkehrszahlen wurden unter der Annahme einer jahrlichen Verkehrszunahme von
1% auf das Jahr 2021 hochgerechnet. Der Anteil larmiger Fahrzeuge Nt2 wurde auf den gleichen Antei-
len belassen. Es wurde von einem Belag ausgegangen, der 1 dBA lauter ist als der neutrale Modellbelag.

Solothurnstrasse

Die Verkehrsdaten der Solothurnstrasse basieren auf Verkehrszéhlungen aus dem Jahr 2021. Die Zahlen
wurden nur fir den Abschnitt nach dem Kreisel Richtung Jegenstorf erhoben. Aufgrund des
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Hauptstrassenverlaufes wurden die Zahlen fur den Abschnitt zwischen beiden Kreiseln ibernommen.
Es wurde von einem Belag ausgegangen, der 1 dBA lauter ist als der neutrale Modellbelag.

Zentrum (-strasse)

Die Verkehrsdaten der Zentrumsstrasse basieren auf Verkehrszahlungen aus dem Jahr 2020. Die Ver-
kehrszahlen wurden unter der Annahme einer jahrlichen Verkehrszunahme von 1% auf das Jahr 2021
hochgerechnet und der Anteil larmiger Fahrzeuge Nt2 wurde auf den gleichen Anteilen belassen. Es
wurde von einem Belag ausgegangen, der 1 dBA lauter ist als der neutrale Modellbelag.

Tabelle 1: Massgebender Verkehr und Emissionen fur die NOlund die Bern-, Hindelbank-, Zentrum und Solothurnstrasse

Strasse DTV 2021 Nt Nn Nt2 Nn2 Y, Kb Lre Lr,e Nacht
Ta
Fz/Tag Fz/h Fz/h % % km/h dBA dB,?\ dBA

NO1 Rtg. BE 41'817  2'443 489 14.0 18.2 120 -1 89.5 83.0
NO1 Rtg. ZH 42'752  2'491 458 14.5 16.2 120 -1 89.7 82.5
Bernstrasse 24'289  1'412 211 5.6 3.9 50 0 79.9 711
Hindelbankstr. 11'963 704 88 6.6 4.8 50 0 77.2 67.7
Solothurnstr. 10'586 630 64 4.1 6.2 50 0 75.9 66.7
Kreisverkehr 13'000 754 117 5.5 4.5 50 0 77.2 68.7
Zentrum (-strasse) 3'432 205 19 6.4 5.3 50 0 71.8 61.1

DTV: Durchschnittlicher téaglicher Verkehr

Nt/Nn: Anteil Fahrzeuge pro Stunde tags (06:00-22:00 Uhr) und nachts (22:00-06:00 Uhr)

Nt2/Nn2: Anteil larmige Fahrzeuge tags/nachts in % von Nt/Nn

Lr,e: Emissionswert tags/nachts in dBA

Kb Korrektur Belag

Bemerkung:

Die Modellkorrektur K1 wurde bei der Beurteilung nicht bericksichtigt, da der stiindliche Motorfahr-
zeugverkehr in der Summe aller Strassen tags und nachts grosser als 100 Fz/h betréagt. Entsprechend
ist der Korrekturfaktor K1 in der Tabelle 1 nicht ausgewiesen.
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3. Gesetzliche Anforderungen

3.1 Anforderungen der Larmschutz-Verordnung und des Umweltschutzgesetzes
Gemass Baureglement der Gemeinde Urtenen-Schonbuihl gilt fir das Areal ZPP3 beziiglich Larm die
Empfindlichkeitsstufe ES III.

Prinzipiell ist bei Umzonungen folgendes zu beachten: Geméass dem Umweltschutzgesetzt USG Art. 24
Abs. 1 gilt die Umzonung von Bauzonen nicht als Ausscheidung neuer Bauzonen (siehe Anhang IV). Es
gelten die massgebenden Immissionsgrenzwerte (IGW), jedoch immer unter der Voraussetzung, dass

das umgezonte Gebiet keine zuséatzlichen Erschliessungen benétigt.

Unter der Annahme, dass fiir die Uberbauung keine zusatzlichen Erschliessungen notwendig werden,
sind die Immissionsgrenzwerte massgebend. Diese Einschéatzung ist durch die zustandigen kantonalen
Behorden zu bestéatigen.

Im Rahmen der Baubewilligung muss fiir larmbelastete Gebiete geméass LSV, Art. 31 ,,Bauen in larm-
belasteten Gebieten* fur die Erstellung von larmempfindlichen RAumen aufgezeigt werden, wie die Im-
missionsgrenzwerte eingehalten werden kénnen (Anhang V).

Es gelten folgende Immissionsgrenzwerte (IGW):

= |GW ES lll Wohnen  tags 65 dBA nachts 55 dBA
= |GW ES lll Gewerbe  tags 70dBA

Bei Rdumen, die fur Betriebs-/Gewerbenutzung vorgesehen sind, gelten um 5 dBA hdhere Grenzwerte.
Halten sich Personen in der Regel nur am Tag (06-22 Uhr) im Gebaude auf (Bsp.: Burordume), gelten
gemass LSV Art. 41 Abs. 3 fur die Nacht (22-06 Uhr) keine Belastungsgrenzwerte. Allgemeine Angaben
dazu befinden sich im Anhang III.
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4. Larmbelastung

4.1 Strassenlarm
Nachfolgend wurde anhand des Grundrisses der Strassenldrm an den Fassaden beurteilt.
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Abb.1: Beurteilung des Strassenlarms an der Fassade fir Wohnnutzung.

Bemerkungen:

= Die Beurteilung bezieht sich auf Wohnnutzung.

Kommentare:

= Die Immissionsgrenzwerte sind an der SO-Fassade aufgrund der Larmimmissionen durch die Natio-
nalstrasse uberschritten. Die NO- und NW-Fassade weisen aufgrund der Kantonsstrassen Uber-
schreitungen auf.

= Dort wo die IGW eingehalten sind, kann ohne Massnahmen Wohnnutzung umgesetzt werden.
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= Sind die IGW Uberschritten, missen fur die Realisierung von Wohnnutzung entsprechende Massnah-
men umgesetzt werden.

5. Beurteilung

Aufgrund der larmoptimierten Grundrissgestaltung kénnen an den Fassaden mit IGW-Uberschreitung
die Fenster prinzipiell festverglast und die entsprechenden Raume Uber die Riickseite des Geb&udes
geliftet werden. Damit kdnnen die Anforderungen der Larmschutz-Verordnung eingehalten werden.
Fir die Baueingabe ist eine detaillierte fensterscharfe Larmbeurteilung zu erstellen, in welcher die
Massnahmen pro Fenster ersichtlich sind.

Grolimund + Partner AG

P p 2 A -

David Jean-Mairet Adam Hasenfratz
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Anhang

I Ermittlung des Beurteilungspegels fur Strassenlarm
Auszug aus der LSV vom 15. Dezember 1986, Anhang 3

Beurteilungspegel
Die LArmimmissionen werden als Beurteilungspegel Lr in der Tagperiode (06.00 -22.00 Uhr) und in der
Nachtperiode (22.00 - 06.00 Uhr ) ermittelt.

Der Beurteilungspegel Lr fur Strassenverkehrslarm wird aus den Teilbeurteilungspegeln des Motor-
fahrzeuglarms (Lrl) und des Bahnlarms auf Strassen (Lr2) wie folgt berechnet:

Lr = Lrl+Lr2

Der Teilbeurteilungspegel Lr1l ist die Summe des von Motorfahrzeugen verursachten Mittelungspegel
Leg,m in dBA und der Pegelkorrektur K1:

Lrl = Leg,m + K1

Die Pegelkorrektur K1 wird anhand des durchschnittlichen Tages- und Nachtverkehrs wie folgt be-
rechnet:

KL = -5 fur  N<3L6
KL = 10*log (N/100) fur  31.6 < N<100
KL = 0 fir ~ N>100

Dabei steht N fiir den massgebenden stiindlichen Motorfahrzeugverkehr wahrend den Beurteilungspe-
rioden tags Nt und nachts Nn.

Der Teilbeurteilungspegel Lr2 ist die Summe des von Bahnen verursachten Mittelungspegel Leg,b in
dBA und der Pegelkorrektur K2:

Lr2 = Leq,b + K2

Die Pegelkorrektur K2 betragt K2 = - 5. Bei kreischendem Bahnlarm, der haufig auftritt und deutlich
wahrnehmbar ist, betragt die Pegelkorrektur K2 = 0.

Massgebender Verkehr
Massgebend fir die Berechnung und Beurteilung sind jahresdurchschnittliche Verkehrsverhéltnisse
wahrend der Tagperiode und der Nachtperiode.
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Il Grenzwerte Strassen- und Eisenbahnlarm
Auszug aus der LSV vom 15. Dezember 1986

Die Begrenzung des Aussenlarms erfolgt mit Hilfe von Belastungsgrenzwerten (Planungswerte, Immis-
sionsgrenzwerte, Alarmwerte). Diese gelten bei Gebduden mit larmempfindlichen Rdumen in der Mitte
des offenen Fensters.

Larmempfindliche Rdume sind:

= Rdume in Wohnungen, ausgenommen Kiichen ohne Wohnanteil, Sanitarradume und Abstellrdume, und
= R4dume in Betrieben, in denen sich Personen regelmassig wahrend langerer Zeit aufhalten, ausgenom-
men sind Raume fur die Nutztierhaltung und Rdume mit erheblichem Betriebslarm.

Die Pegelhthe der Belastungsgrenzwerte ist abhangig von der baulichen Nutzung der larmbetroffenen
Zonen. In Nutzungszonen nach Artikel 14 ff des Bundesgesetzes Uber die Raumplanung vom 22. Juni
1979 gelten folgende Empfindlichkeitsstufen:

= die Empfindlichkeitsstufe | in Zonen mit einem erhéhten Larmschutzbedirfnis, namentlich in Erho-
lungszonen;

= die Empfindlichkeitsstufe Il in Zonen, in denen keine stérenden Betriebe zugelassen sind, namentlich
in Wohnzonen sowie Zonen fur 6ffentliche Bauten und Anlagen;

= die Empfindlichkeitsstufe 11l in Zonen, in denen massig stérende Betriebe zugelassen sind, namentlich
in Wohn- und Gewerbezonen (Mischzonen) sowie Landwirtschaftszonen;

= die Empfindlichkeitsstufe IV in Zonen, in denen stark stérende Betriebe zugelassen sind, namentlich
in Industriezonen.

Teilen von Nutzungszonen der Empfindlichkeitsstufen | oder 1l kann die néchst héhere Stufe zugeordnet
werden, wenn sie mit Larm vorbelastet sind.

Bei Rdumen in Betrieben, die in Gebieten der Empfindlichkeitsstufe I, Il oder Il liegen, gelten um 5 dBA
hohere Planungs- und Immissionsgrenzwerte.

Tabelle 1: Belastungsgrenzwerte in dBA

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

I 50 40 55 45 65 60

Il 55 45 60 50 70 65

[ 60 50 65 55 70 65

[\ 65 55 70 60 75 70
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1l Anforderungen an neue Bauzonen
Auszug aus der LSV vom 15. Dezember 1986

Neue Bauzonen fur Geb&aude mit larmempfindlichen RAumen und  Art. 29
neue nicht tberbaubare Zonen mit erhéhtem Larmschutzbedirfnis

darfen nur in Gebieten ausgeschieden werden, in denen die LA&rm-
immissionen die Planungswerte nicht tiberschreiten oder in denen

diese Werte durch planerische, gestalterische oder bauliche Mass-

nahmen eingehalten werden kdnnen.

Die nach dem 1.1.1985 noch nicht erschlossenen Bauzonen fir Ge- Art. 30
b&ude mit larmempfindlichen R&umen dirfen nur so weit erschlos-

sen werden, als die Planungswerte eingehalten sind oder durch eine
Anderung der Nutzungsart oder durch planerische, gestalterische

oder bauliche Massnahmen eingehalten werden kénnen. Die Voll-
zugsbehorde kann fur kleine Teile von Bauzonen Ausnahmen ge-

statten.

Land ist erschlossen, wenn die fiir die betreffende Nutzung hinrei- RPG
chende Zufahrt besteht und die erforderlichen Wasser-, Energie- Art. 19
sowie Abwasserleitungen so nahe heranfilhren, dass ein Anschluss Abs. 1
ohne erheblichen Aufwand mdglich ist.
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v Anforderungen an Baubewilligungen in larmbelasteten Gebieten

Auszug aus dem USG vom 7. Oktober 1986

Baubewilligungen fur neue Gebaude, die dem langeren Aufenthalt von Personen dienen,
werden unter Vorbehalt von Absatz 2 nur erteilt, wenn die Immissionsgrenzwerte nicht
Uberschritten werden.

Sind die Immissionsgrenzwerte tberschritten, so werden Baubewilligungen fiir Neubau-
ten, die dem langeren Aufenthalt von Personen dienen, nur erteilt, wenn die Raume zweck-
massig angeordnet und die allenfalls notwendigen zusétzlichen Schallschutzmassnahmen
getroffen werden.

Auszug aus der LSV vom 15. Dezember 1986
Baubewilligungen

Fir Neubauten und wesentliche Anderungen von bestehenden Gebauden in Zonen, die bei
Inkrafttreten der LSV erschlossen waren, gelten die Immissionsgrenzwerte (IGW). Sind
diese Uberschritten, so dirfen Neubauten nur bewilligt werden, wenn diese Werte einge-
halten werden

. durch die Anordnung der larmempfindlichen Raume auf der dem Larm abgewandten Seite des Ge-
b&udes oder
. durch bauliche oder gestalterische Massnahmen, die das Gebdude gegen Larm abschirmen.

Kdnnen die Immissionsgrenzwerte mit den oben aufgefiihrten Massnahmen nicht einge-
halten werden, so darf die Baubewilligung nur erteilt werden, wenn an der Errichtung des
Gebaudes ein Uberwiegendes Interesse besteht und die kantonale Behdrde zustimmt.

Schallschutz an neuen Gebauden

Der Bauherr eines neuen Gebaudes sorgt daftir, dass der Schallschutz bei Aussen- und
Trennbauteilen sowie von haustechnischen Anlagen den Mindestanforderungen der
Norm SIA 181 genugt.

Wenn die Immissionsgrenzwerte tUberschritten sind, aber ein Gberwiegendes Interesse
an der Realisierung des Bauvorhabens besteht, verschérft die Vollzugsbehdtrde die Anfor-
derungen an die Schallddmmung der Aussenbauteile angemessen.

Gebaude gelten als neu, wenn die Baubewilligung bei Inkrafttreten des USG (1. Januar
1985) noch nicht rechtskraftig war.

G+P

INGENIEURE

Art. 22
Abs. 1

Art. 22
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Art. 47.3



